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RESUMO
Arbovirus sdo virus mantidos na natureza em ciclos que envolvem artropodes
hematofagos e hospedeiros vertebrados, podendo acometer o homem e animais
domeésticos. Pombos domésticos (Columba livia) sdo aves sinantrdpicas que podem
participar do ciclo epizodtico de algumas arboviroses, desenvolvendo titulos de
anticorpos detectaveis. O presente estudo objetivou avaliar alguns parametros clinicos
de pombos capturados no Parque Naturalistico Mangal das Garcas, Belém-PA, e a

presenca de anticorpos contra espécies de arbovirus de ciclo silvestre ocorrentes na
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Amazonia. Noventa e dois pombos foram capturados e avaliados clinicamente. Oitenta
e cinco amostras de soro foram submetidas ao teste de inibicdo da hemaglutinacdo (IH),
e testadas contra 19 arbovirus de ciclo silvestre circulantes na Amazénia. Do total de
animais capturados, 51,1% machos, 48,9% fémeas; 55,4% jovens e 44,5% adultos.
Todas as aves tinham ectoparasitas, 19,6% apresentaram apenas piolhos mastigadores,
6,5% apenas moscas hematofagas do género Pseudolynchia sp, e 73,9% apresentaram
uma associacao entre piolhos e moscas. Dez amostras testadas foram positivas para
Flavivirus no teste de IH. Por tratar-se do primeiro trabalho investigativo sobre a
presenca de anticorpos para arbovirus em soros coletados de pombos domésticos na
cidade de Belém do Pard, ndo ha relatos prévios sobre o envolvimento dessa espécie
aviaria no ciclo de arboviroses ocorrentes na Amazonia. Com isso, 0s resultados
apresentados sdo a primeira descricdo soroldgica dessas aves em relacdo a circulagédo
desses virus na capital paraense. Este estudo mostrou pela primeira vez o perfil clinico
de C. livia e sua condi¢do soroldgica mediante a circulagdo de arbovirus de ciclo
silvestre.

Palavras-chave: Arbovirus, pombos domeésticos, testes soroldgicos.

ABSTRACT
Arboviruses are viruses that are maintained in natural cycles that involve
haematophagus arthropods and vertebrate hosts including humans and domestic
animals. Domestic pigeons (Columba livia) are synanthropic birds that can participate
in the epizootic cycle of some arboviruses and consequently develop detectable
antibody titres. The present study aims to evaluate some clinical parameters of pigeons
captured in the Mangal das Garcas wildlife park, Belém-PA, and test them for the
presence of antibodies against sylvatic arbovirus species of Amazonia. Ninety-two
pigeons were captured and clinically evaluated. Eighty-five samples of serum were
submitted to inhibition tests of haemaglutination (IH) and also tested for 19 arboviruses
known to circulate sylvatically in Amazonia. The animals captured included 51.1%
males and 48.9% females, and 55.4% juveniles and 44.5% adults. All birds had
ectoparasites, with 19.6% presenting biting ticks, 6.5% presenting haematophagus flies
of the genus Pseudolynchia, and 73.9% presenting both ticks and flies in association.

Ten samples tested positive for Flavivirus in the IH test. This is the first study to



investigate antibody titres against arboviruses in serum collected from pigeons in the
city of Belém, Pard state. As such, there have been no previous reports of the
involvement of this avian host in the circulation of arboviruses in Amazonia, and this is
the first serological description of these birds indicating the circulation of these viruses
in the state capital. This is the first clinical profile of C. livia and its serological
condition in the presence of circulating sylvatic arboviruses.

Keywords: Arbovirus, domestic pigeons, serological tests.

INTRODUCAO

Arbovirus sdo virus zoondticos, em sua maioria, mantidos na natureza em ciclos que
envolvem vetores artropodes hematéfagos e hospedeiros vertebrados. Apresentam
ampla distribui¢do geogréfica, podendo acometer animais e humanos em quase todos 0s
continentes, com maior destaque para as regides tropicais, onde ha interacdo entre
hospedeiros e vetores o ano todo (Travassos da Rosa et al., 1997). Atualmente, a
maioria das espécies de arbovirus encontra-se distribuida nas familias Togaviridae,
Flaviviridae, Bunyaviridae, Reoviridae e Rhabdoviridae, apresentando cerca de 535
espécies classificadas no Catalogo internacional de arbovirus e outros virus de
vertebrados e 83 espécies ainda ndo grupadas (Karabatsos, 1985).

No Brasil, a floresta Amazonica é considerada 0 maior reservatorio de arbovirus, pois
além de apresentar condigBes climaticas favoraveis, € habitat de uma extensa variedade
de animais silvestres e artropodes hemat6fagos (Casseb et al., 2013). Cerca de 212
espécies virais ja foram isoladas na Amazénia. Dessas 104 sdo exclusivas da regido e 36
estdo associadas a infec¢bes em humanos (ICTV, 2015). Vaérios artropodes hematdéfagos
podem ser associados a transmissdo de arbovirus. Mosquitos, moscas, mutucas (ordem
Diptera), carrapatos (familias Ixodidae e Argasidae) e piolhos (ordem Phtiraptera,
subordem Anoplura) participam do ciclo silvestre da maioria dos arbovirus conhecidos.
Dentre 0s mosquitos, 0s géneros mais comumente envolvidos nos ciclos silvestres e
urbanos das arboviroses sdo Aedes, Sabethes, Haemagogus, Psorophora, Oclherotatus e
Culex (Henriques, 2008).

Os animais silvestres sdo considerados reservatorios naturais de arbovirus, participando
de ciclos enzodticos selvagens juntamente com vetores. Primatas ndo humanos e
roedores, répteis e aves estdo envolvidos no ciclo da maioria das espécies virais

conhecidas, atuando como hospedeiros amplificadores naturais (Vasconcelos et al.,



2001). Humanos geralmente sdo hospedeiros acidentais da maioria desses agentes
virais, participando em casos de surtos epizo6ticos das arboviroses, com excec¢ao apenas
do virus dengue (VDEN), virus chikungunya (VCHIK) e virus zika (VZIKA) (Weaver e
Reisen, 2010).

As aves ocupam a terceira posicdo como fontes naturais de arbovirus. Diversas ordens
e espécies avidrias sdo consideradas hospedeiros primarios de arbovirus, atuando como
amplificadores naturais do agente e servindo de fonte de infeccdo para vetores (Araujo
etal., 2012).

A ordem dos Columbiformes (pombos, rolinhas e gouras) estd associada ao ciclo
enzodtico e epizootico de diversos arbovirus de ciclo silvestre, em especial de virus
pertencentes as familias Togaviridae, Flaviviridae e Bunyaviridae, podendo atuar como
reservatorios naturais de Alphavirus como virus da encefalite equina leste (VEEE),
virus encefalite equina oeste (VWEE); Flavivirus como virus do Nilo Ocidental (VNO),
virus da encefalite Saint Louis (VSLE), virus Rocio (VROC), virus llhéus (VILH), virus
Cacipacoré (VCPC) e virus Bussugquara (VBSQ); e Orthobunyavirus como virus
Oropouche (VORO), virus Tacaiuma (VTCM), virus Gamboa (VGAM), e Phlebovirus
como virus Icoaraci (VICO) (Degallier et al., 1992; Chiang, 2010).

Pombos domésticos (Columba livia - Columbidae) sdo aves sinantrépicas que
descendem dos Pombos das Rochas, columbideos selvagens originarios da Asia, Europa
e norte da Africa, que habitam chapadas, pareddes e encostas. Foram trazidas para o
Brasil pelos europeus por volta do século XIV durante a colonizacdo e se adaptaram
muito bem aos centros urbanos e areas rurais, devido a grande disponibilidade de
alimento e abrigo, além da auséncia de predadores naturais (Nunes, 2010).

A interacdo direta entre pombos domésticos, humanos e animais, seja nas cidades ou em
areas rurais, ndo € benéfica, uma vez que essas aves sdo reservatorios de cerca de 60
tipos de agentes infecciosos, dentre bactérias, fungos, virus, protozoarios e parasitas
com potencial zoonotico, condi¢do preocupante para a saude publica e animal (Nunes,
2003).

Em Belém (PA), observa-se uma grande populagdo de pombos domésticos em locais
publicos (pracas, ruas, feiras livres e parques ecologicos), devido a grande abundancia
de alimento, disponivel no lixo ou fornecida diretamente pelas pessoas, e de abrigo. Tal

fato pré-dispde o surgimento de doencas de cunho zoonético tais como salmonelose,



micoplasmose, histoplasmose, criptococose, doenca de Newcastle e arboviroses de ciclo
selvagem, ocasionadas por virus como VNO, VSLE e VWEE (Gruwell et al., 2000;
Nunes, 2003; Komar, 2003). Até o presente momento, nenhum estudo foi realizado no
Brasil para avaliar o potencial de pombos domésticos como reservatorios de arbovirus.
Por isso, 0 presente estudo objetivou avaliar alguns pardmetros externos de pombos
domeésticos capturados no Parque Naturalistico Mangal das Gargas situado em Belém do
Pard, bem como a presenca de anticorpos para espécies de arbovirus circulantes na

Amazobnia em soros coletados dessas aves.

MATERIAL E METODOS
Este estudo foi realizado no Parque Naturalistico Mangal das Gargcas- PNMG (Fig. 1),
situado as margens do Rio Guama4, sob as coordenadas geograficas 01° 27" S 48° 30' W,
Centro Historico da cidade de Belém do Para. O local compreende uma area revitalizada
de 40.000 m? destinada & educagdo, preservacdo ambiental, turismo e lazer,
contemplando ambientes que mimetizam ecossistemas amazonicos, tais como terra
firme, varzea e aninga. Além disso, o parque apresenta exemplares de peixes, répteis e

aves.

k,\ S R o SR . :
Figura 1: Parque Naturalistico Mangal das Garcas (PNMG), situado as margens do Rio
Guamd, Centro Histérico de Belém- PA (vista aérea). Fonte: adaptado de

ciclovivo.com.br.

Todos os procedimentos a seguir descritos foram realizados mediante consentimento da
Comissédo de Etica de Uso Animal (CEUA) da Universidade Federal Rural da



Amazonia (UFRA) e pelo SISBIO/IBAMA, sob os registros 23084.007559/2016-59
(UFRA) e 69765274 respectivamente.

Para a captura dos pombos domésticos (C. livia) foi utilizada armadilha feita a partir de
uma rede circular do tipo tarrafa, com bordas feitas de estrutura a base de canos do tipo
PVC. Apos serem retiradas da rede, as aves foram submetidas a uma inspecao externa.
Dados como género, idade (jovem ou adulto), estado de carne (baseado na cobertura do
musculo peitoral- escores: bom- cobertura total do osso quilha; regular- cobertura
parcial do osso quilha; ruim- musculatura atrofiada, com osso totalmente palpavel),
estado geral (animal esperto e responsivo aos estimulos- classificacdo “bom”; animal
apatico ou prostrado- classificagdo “ruim”), plumagem (de acordo com a aparéncia-
classificagbes: boa ou ruim), presenca ou auséncia de ectoparasitas e mucosas
(coloracéo, teste de perfuséo capilar e auséncia de lesdo - classificacdo: normal ou
alterada), foram anotados em fichas individuais. Os animais foram previamente
anestesiados utilizando uma associacdo de Cloridrato de Ketamina (30 mg/kg) e
Cloridrato de Xilazina (6 mg/kg), de acordo com o protocolo descrito por Altman et al.
(1997), e em seguida eutanasiados por esgotamento cardiaco, obtendo-se assim as
amostras de sangue. Apos esse procedimento, as amostras colhidas foram submetidas a
centrifugacdo (2000 rotacGes por minuto/10 minutos) e 0s soros separados, aspirados,
aliguotados em microtubos criogénicos e acondicionados em temperatura de — 70 °C,

até o momento da realizacdo das andlises.

Os soros colhidos foram inicialmente submetidos ao teste de inibicdo da
hemaglutinacdo (IH), de acordo com a técnica adaptada para microplacas por Shope
(1963) e com ponto de corte em titulagdes iguais a 1/20. Os mesmos foram testados
contra 19 arbovirus circulantes na Amazonia, isolados pela Secdo de Arbovirologia e
Febres Hemorragicas (SAARB) do Instituto Evandro Chagas (IEC), demonstrados no
Qua. 1. A confirmacdo de possiveis reacfes positivas no teste IH foi realizada por teste
de neutralizacdo em camundongos albinos sui¢os (Mus musculus) recém- nascidos, de

acordo com a técnica descrita por Casals (1967).



Quadro 1.: Relacéo de arbovirus utilizados no teste de inibicdo da hemaglutinacdo (IH)
para amostras soroldgicas de pombos domésticos (C. livia) capturados no PNMG,
Belém-PA.

FAMILIA GENERO ARBOVIRUS

Virus da encefalite equina leste (VEEE)

Virus da encefalite equina oeste (VWEE)

Togaviridae Alphavirus Virus Mayaro (VMAY)

Virus Mucambo (VMUC)

Virus da encefalite Saint Louis (VSLE)

Virus do Nilo Ocidental (VNO)

Virus febre amarela (VFA)

Flaviviridae Flavivirus Virus Ilhéus (VILH)

Virus Cacipacoré (VCPC)

Virus Bussuquara (VBSQ)

Virus Rocio (VROC)

Virus Tacaiuma (VTCM)

Virus Maguari (VMAG)

Orthobunyavirus Virus Utinga (VUTI)

Bunyaviridae Virus Caraparu (VCAR)

Virus Oropouche (VORO)

Virus Catu (VCATU)

Phlebovirus Virus Icoaraci (VICO)
N4o listado Virus Belém (VBLM)
RESULTADOS

As capturas de pombos domésticos no PNMG foram realizadas no periodo de janeiro a
outubro de 2015, totalizando 92 animais. Desses, 47 (51,1%) eram machos e 45 (48,9%)
eram fémeas. Dentre os machos, 24 (51,1%) eram jovens e 23 (48,9%) eram adultos;
das fémeas, 27 (60%) eram jovens e 18 (40%) eram adultas. Na avaliacdo dos
parametros externos, 16 animais (17,4%) apresentaram estado de carne com escore
“bom”, 30 (32,6%) escore “moderado” e 46 (50%) escore “ruim". Quanto ao estado
geral, 91 animais (98,9%) estavam espertos recebendo a classificagdo “bom” e apenas 1
(1,1%) estava apatico, recebendo a classificacdo “ruim”.
No quesito plumagem, 60 aves (65,2%) apresentaram penas bonitas e vigorosas,
recebendo a classificacdo “boa” e 32 (34,8%) tinham penas feias e fracas, recebendo a
classificacdo “ruim”. Foi observada a presenca de dois tipos de parasitas diferentes:
piolhos mastigadores (ndo identificados) e moscas hematdfagas do género
Pseudolynchia sp. Assim, 18 (19,6%) aves capturadas apresentaram apenas piolhos; 6
(6,5%) apresentaram somente moscas e 68 (73,9%) apresentaram piolhos e moscas. Em
relacdo as mucosas, 56 (60,9%) aves estavam com a mucosa ocular dentro dos
parametros de normalidade e 36 (39,1%) estavam alteradas; 72 (78,3%) apresentaram
mucosa oral sem alteracdes e 20 (21,7%) estavam alteradas; 65 (70,7%) apresentaram

mucosa nasal inalterada e 27 (29,3%) com alteracdes; 81 (88,1%) apresentaram mucosa




cloacal sem alteragfes e 11 (11,9%) com alteragdes. Os resultados mencionados
encontram-se dispostos nas Tab. 1 e 2.

Tabela 1.: Relacéo género/idade e parametros externos avaliados de pombos domesticos
capturados no Parque Naturalistico Mangal das Gargas, Belém-PA, 2015.

PARAMETROS MACHO MACHO FEMEA FEMEA TOTAL (n) TOTAL (%)
EXTERNOS JOVEM ADULTO JOVEM ADULTA

ESTADO DE CARNE

Bom 2 10 0 4 16 17,4
Moderado 10 7 6 7 30 32,6
Ruim 12 6 21 7 46 50
ESTADO GERAL

Bom 23 23 27 18 91 98,9
Ruim 1 0 0 0 1 1,1
PLUMAGEM

Boa 14 19 16 11 60 65,2
Ruim 10 4 11 7 32 34,8
ECTOPARASITAS

Piolhos 5 6 6 1 18 19,6
Moscas 0 1 2 3 6 6,5
Piolhos e moscas 19 16 19 14 68 73,9
TOTAL 24 23 27 18 92 100

Tabela 2.: Relacdo género/idade e avaliacdo das mucosas de pombos domeésticos
capturados no Parque Naturalistico Mangal das Gargas, Belém-PA, 2015.

MUCOSAS MACHO MACHO FEMEA FEMEA TOTAL (n) TOTAL (%)
JOVEM ADULTO JOVEM ADULTA

OCULAR

Normal 15 13 13 15 56 60,9

Alterada 9 10 14 3 36 39,1

ORAL

Normal 16 17 24 15 72 78,3

Alterada 8 6 3 3 20 21,7

NASAL

Normal 15 17 18 15 65 70,7

Alterada 9 6 9 3 27 29,3

CLOACAL

Normal 18 21 27 15 81 88,1

Alterada 6 2 0 3 11 11,9

TOTAL 24 23 27 18 92 100

Foram obtidas oitenta e cinco amostras de soro (uma aliquota por animal) dos 92
pombos capturados, das quais dez apresentaram reacdo positiva para VILH, VBSQ e
VROC (familia Flaviviridae), sendo 3 com rea¢Ges monotipicas para VILH, 5 para
VBSQ, 1 para VROC, e 1 apresentou reacdo heterotipica para os virus VILH e VBSQ
respectivamente (Fig. 2). Todos os dez soros positivos no IH foram negativos no TN em
camundongos recém- nascidos (calculo final de Reed Muench <1,7), indicando titulos

indetectaveis ou auséncia de anticorpos neutralizantes nas amostras testadas.
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Figura 2.: ReacGes monotipicas e heterotipicas para Flavivirus obtidas em amostras de
soro de pombos domésticos capturados no PNMG (Belém-PA, 2015), mediante teste de
inibicdo da hemaglutinacgéo (IH).

DISCUSSAO
Por tratar-se do primeiro trabalho investigativo sobre a presenca de anticorpos para
arbovirus em soros coletados de pombos domésticos na cidade de Belém do Para, ndo
ha relatos prévios sobre o envolvimento dessa espécie aviaria no ciclo de arboviroses
ocorrentes na Amazonia. Com isso, 0s resultados apresentados sdo a primeira descrigéo
do status soroldgico dessas aves em relacdo a circulacdo desses virus na capital
paraense.
Em relacdo aos parametros externos (estado de carne, estado geral, plumagem,
ectoparasitas e mucosas), observou-se que a maioria dos animais ndo demonstravam
alteracOes clinicas evidentes de doenca no momento da avaliagdo. De modo geral,
pombos domésticos sdo muito resistentes a maioria dos microrganismos que albergam,
apresentando infecgbes assintomaticas e disseminando 0s agentes etiologicos para
humanos e animais de forma silenciosa (Ferreira, 2012).
Este estudo demonstrou a presenca de ectoparasitas em todos os animais avaliados, com
predominancia da associacdo entre piolhos mastigadores e moscas hematdfagas

(espécies ndo identificadas — Pseudolynchia sp). Cezar (2005) menciona alguns géneros



de piolhos da familia Menoponidae sdo parasitas comuns de pombos domésticos que se
alimentam das barbulas das penas, fato que pode ocasionar aparéncia feia, falta de
vitalidade, queda de penas e mas formacdes na plumagem. Nesse estudo, a maioria dos
animais avaliados que apresentaram escore “ruim” no quesito plumagem, apresentavam
piolhos.

De acordo com Amaral et al. (2010) no Brasil ha relatos de duas espécies de moscas
hematofagas ocorrentes em pombos domésticos: Pseudolynchia canariensis e P.
brunnei, sendo a primeira espécie mais relatada em estudos envolvendo parasitas dessas
aves, observando-se maior ocorréncia da mesma parasitando pombos jovens e
corroborando com resultados visualizados neste estudo. Marques et al. (2010) relatam a
presenca de agentes bacterianos, fungicos e ovos de endoparasitas nas patas e aparelho
bucal dessa espécie de mosca, indicando a possivel participacdo desses insetos na
veiculacdo mecénica de agentes infecciosos e parasitarios, entre pombos domésticos.
Mesmo sendo consideradas parasitas especificas de columbideos, Gredilha et al. (2008)
citam a presenca dessas moscas em falconiformes no Rio de Janeiro, indicando a
possibilidade de adaptacdo desse inseto a novos hospedeiros aviarios. Nao ha estudos
relatando a participacdo de P. canariensis na transmissdo de doengas para humanos e
outros animais, nem sobre seu potencial como vetor no ciclo de arboviroses que
possivelmente possam acometer pombos e outras espécies aviarias.

Apesar de ndo serem hospedeiros importantes na amplificacdo e transmissdo de
arbovirus para certos vetores, pombos domésticos desenvolvem titulos detectaveis de
anticorpos inibidores da hemaglutinagdo e neutralizantes durante surtos envolvendo
virus de ciclo selvagem dos géneros Alphavirus, Flavivirus e Orthobunyavirus, atuando
como reservatorios sentinelas para a circulacdo desses agentes (Gruwell et al., 2000,
Komar, 2003; Flores e Weiblen, 2009). Mclean e Ubico (2007) citam a presenca de
anticorpos para VSLE, VNO, VWEE e VEEE em pombos domésticos na América do
Norte e Egito. Estudos realizados na Argentina e no Equador demonstraram a presenca
de anticorpos neutralizantes para 0 VGAM em soros de pombos domésticos, indicando
gue essa espécie aviaria pode ser uma potencial hospedeira desses virus (Monath et al.,
1985).

Neste estudo, dez soros apresentaram reacdo positiva no IH para os seguintes flavivirus:

VILH, VBSQ e VROC, porém as mesmas amostras foram negativas no TN. A maioria



das reacGes positivas monotipicas visualizadas no teste IH apresentaram titulos de
anticorpos iguais a 1/20, coincidindo com o ponto de corte (cut-off) estabelecido para
esse teste, apresentando resultados ditos como “indeterminados”. De acordo com
Araujo et al. (2016), o teste de IH é bastante sensivel na detec¢cdo de anticorpos, mas é
pouco especifico, havendo a possibilidade de reagdes cruzadas, que sdo bastante
observadas principalmente para os virus do género Flavivirus, enquanto o TN é
altamente especifico. Com isso, os resultados do TN em camundongos recém- nascidos
podem indicar que 0s animais suspeitos provavelmente ndo entraram em contato com os
virus testados, ou que 0s mesmos tiveram contato com outro flavivirus que nao foi
testado, podendo ter reagido de forma cruzada com os flavivirus utilizados no teste de
IH, ou ainda que as amostras com resultados indeterminados no teste IH possam ser
reagOes falso-positivas.

Além disso, a deteccdo de arbovirus em pombos domésticos, em especial espécies virais
de ciclo silvestre, parece estar relacionada a ocorréncia de surtos de arboviroses de ciclo
silvestre na area (urbana ou rural) avaliada. Tal fato é demonstrado por resultados
encontrados por autores como Gruwell et al. (2000), que utilizando pombos domésticos
provenientes do sul da California, obtiveram 3,6% (197/5481) de positividade para
VSLE e 0,4% (22/5481) para VWEE; Blackmore et al. (2003) que avaliando dados de
vigilancia para arbovirus da Fl6rida, encontraram 7,3% (150/2044) de positividade para
0 VNO em pombos domésticos; Komar (2003) que encontrou uma soroprevaléncia de
54% (540/1000) em pombos urbanos durante o surto de VNO ocorrido no condado de
Queens (Nova York) em 1999; e Chaintoustis et al. (2014) que avaliando a
possibilidade de utilizacdo de pombos como sentinelas para arbovirus na Maceddnia,
obtiveram uma soroprevaléncia de 38% (247/655) para 0 VNO em pombos domésticos,
em periodos epidémicos de 2010 a 2011.

Em Belém do Par4, apenas um unico relato de arbovirus de ciclo silvestre é descrito por
Vasconcelos et al. (1991) no periodo de 1960 a 1989, em estudos realizados com
arboviroses ocorrentes na Amazonia, citando a presenca dos seguintes virus: VEEE,
VWEE, VMUC e virus Pixuna (VPIX), envolvendo mosquitos ornitofilicos, aves e
humanos na floresta que compde a Area de Pesquisas Ecoldgicas do Guama (APEG),
indicando a possivel ocorréncia de ciclos desses virus nessa area durante o periodo

estudado. Desde entdo a cidade vem sofrendo mudangas fisicas e estruturais



importantes, o que altera o0 ambiente natural antes existente e modifica as populagdes de
vetores e reservatorios. Ndo ha estudos relatando as condigdes atuais sobre a circulagdo
de arbovirus de ciclo selvagem em aves residentes da capital paraense, reforcando o fato
dos resultados obtidos serem pioneiros para a realidade atual da cidade.

Além disso, algumas espécies de arbovirus de ciclo silvestre (em especial da familia
Flaviviridae) podem apresentar vias alternativas de transmissdo, sem haver
necessariamente envolvimento do vetor artropode, podendo haver eliminacdo viral
através das fezes, aerossois e secrecdes de aves portadoras e ocorrer a transmisséo para
outras aves pela via respiratoria através do contato direto com penas contaminadas ou
pela via oro-fecal através da ingestdo de alimentos e agua contaminados (Komar, 2003;
Kuno e Chang, 2005; Flores e Weiblen, 2009). Com isso, os achados soroldgicos
obtidos na presente pesquisa mostram-se muito importantes, uma vez que 0S animais
avaliados entravam em contato diariamente com outras espécies de aves, tanto
residentes do local de estudo, quanto de vida livre como gargas e passeriformes com

ampla capacidade de voo e de procedéncia desconhecida.

CONCLUSAO
Por tratar-se de um trabalho pioneiro, utilizando inclusive um protocolo descrito em
outros paises, mas nunca utilizado no Brasil, o presente estudo demonstrou pela
primeira vez o perfil clinico de pombos domésticos residentes da cidade de Belém-PA,
bem como sua condicdo sorolégica mediante a circulacdo de arbovirus de ciclo
silvestre. A auséncia de deteccao de anticorpos neutralizantes para espécies de arbovirus
de ciclo selvagem em soros de pombos domésticos de vida livre € o primeiro indicativo
da condicdo epidemioldgica desses agentes virais na capital paraense, sendo um achado
muito importante para a salde publica e animal. Contudo, novas pesquisas fazem-se
necessarias para complementar o presente estudo e estabelecer o verdadeiro papel dessa
espeécie aviaria no ciclo de arbovirus silvestres ocorrentes na Amazonia, assim como a

atual situacdo da cidade de Belém quanto a circulacdo dos referidos virus.
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